VYSLEDKY OVERENI NOVYCH SLUZEB CZEPOS

Pocatkem roku 2009 byly stavajici sluzby CZEPOS rozsireny o nové sluzby poskytované
ve formatu RTCM3.1. Pred zavedenim novych sluZeb bylo provedeno ovérovaci méreni, které
navazovalo na testovani CZEPOS realizované v roce 2006 (1). Méreni bylo provedeno ve dvou
lokalitach postupem (2), ktery navazoval na metodiku (3) pouZitou pii minulém testovani.

OVEROVANE SLUZBY CZEPOS

e RTK3 - nejblizsi stanice - GPS a GLONASS, korekce ve formatu RTCM3.1 (1004);
e VRS3 -ssitové reseni, korekce ve formatu RTCM3.1 (i-MAX);

e CPRG3 - méfeni RTK s korekcemi primo ze stanice Praha, GPS a GLONASS, korekce ve
formatu RTCM3.1 (1004).

MERENI

Pro ovéreni kvality novych sluZeb byly ztestovani CZEPOS vybrany lokality Praha a
Olomouc. Vkazdé ztéchto lokalit bylo na Sesti trigonometrickych bodech provedeno dvoji
nezavislé méreni vSemi dostupnymi metodami, vzdy s délkou 60, 40 a 20s.

STATISTICKE ZPRACOVANI

Zpracovani méfenych dat bylo provedeno podobnym postupem jako pri testovani
CZEPOS (1). Ze zadanych a mérenych souradnic byly vypocteny vybérové smérodatné odchylky
pro jednotlivé metody, doby méreni a lokality.

Porovnanim souradnic ve dvojici méreni byla zjiSténa smérodatnd odchylka rozdilu a
smérodatnd odchylka jednoho meéreni ve dvojici. Tato charakteristika vypovida o vnitini
presnosti méfeni a nezahrnuje nékteré systematické vlivy (presnost danych souiadnic).

Dale bylo provedeno porovnani zméfenych souradnic se soutfadnicemi danymi. Z jejich
rozdil byla vypoctena empiricka smérodatnd odchylka, ktera zahrnuje i systematické vlivy
(zejména presnost danych bodti v ETRS89).

Z vypocti byla z divodu hrubé chyby vyloucena méreni na jednom z bodl v lokalité
Olomouc.



VYSLEDKY TESTU PRO JEDNOTLIVE LOKALITY

DVOJICE MERENI

Olomouc
metoda doba md_E md_N md_H m_E m_N m_H mxy
méreni [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
60 1.3 1.6 2.6 0.9 1.1 1.8 1.0
RTK3 40 1.2 1.6 2.9 0.8 1.2 2.1 1.0
20 1.2 1.2 2.7 0.8 0.9 1.9 0.9
60 1.3 2.1 8.1 0.9 1.5 5.7 1.2
VRS3 40 1.3 1.5 7.8 0.9 1.1 5.5 1.0
20 1.3 1.8 7.5 0.9 1.3 5.3 1.1
Pocet dvojic: 5.
Praha
metoda doba md_E md_N md_H m_E m_N m_H mxy
méreni [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
60 1.9 1.2 2.3 1.3 0.9 1.6 1.1
RTK3 40 1.8 1.4 3.2 1.2 1.0 2.2 1.1
20 1.7 1.3 3.1 1.2 0.9 2.2 1.1
60 1.2 0.9 1.4 0.8 0.7 1.0 0.8
VRS3 40 1.2 1.1 1.2 0.8 0.7 0.8 0.8
20 1.1 1.2 1.5 0.8 0.8 1.1 0.8
60 1.4 0.9 2.4 1.0 0.7 1.7 0.8
CPRG3 40 1.3 0.9 2.0 0.9 0.6 1.4 0.8
20 1.3 1.1 1.5 0.9 0.7 1.1 0.8
Pocet dvojic: 6.
POROVNANI S PODKLADEM
Olomouc
metoda | doba | m_E | m_N | m_H mxy
méfeni | [cm] | c[m] | [cm] [cm]
60 0.8 0.9 4.8 0.8
RTK3 40 0.7 1.0 4.7 0.9
20 0.8 0.9 4.2 0.9
60 0.9 1.2 5.8 1.1
VRS3 40 1.0 1.2 5.6 1.1
20 0.9 1.1 55 1.0

Pocet méreni: 11.




Praha

metoda | doba mE | m_N| mH mxy
] | [cm]

mérfeni | [cm] c[ﬁﬂ [c

60 1.2 1.1 1.6 1.2
RTK3 40 1.2 1.3 2.0 1.3
20 1.2 1.3 2.1 1.2
60 0.9 0.9 1.3 0.9
VRS3 40 0.9 0.9 1.3 0.9
20 0.9 1.0 1.2 0.9
60 1.1 1.0 2.0 1.1
CPRG3 40 1.0 1.2 1.8 1.1
20 1.0 1.3 15 1.2

Pocet méreni: 12.

VYSLEDKY TESTU PRO JEDNOTLIVE METODY

Protoze se ve vyslednych hodnotach neprojevil vliv délky observace na presnost, byla
méreni stejnou metodou a riznou délkou sloucena.

Dvojice méreni (pocet dvojic: 30 /CPR3 - 18):

metoda | MA_E md_N md_H m_E m_N m_H mxy

[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
RTK3 15 14 2.8 1.1 1.0 2.0 1.0
VRS3 1.2 14 5.3 0.9 1.0 3.8 0.9
CPRG3 1.3 1.0 2.0 0.9 0.7 14 0.8

Porovnani s podkladem (pocet méreni: 60 / CPR3 - 36):

m_E m_N | m_H mxy
[em] | c[m] | [cm] | [cm]
RTKS3 1.0 11 3.4 1.1
VRS3 0.9 1.0 3.9 1.0
CPRG3 1.0 1.2 1.8 1.1

metoda

Vyrazné niz$i hodnoty smérodatné odchylky vysky u metody CPRG3 budou patrné
ovlivnény mens$im mnozZstvim meéreni nez je tomu u metod ostatnich. Realna presnost méfeni
GNSS ve vysce by zde méla odpovidat hodnotdm uvedenym u sluzby RTK3, nebot tyto metody
jsou v nejblizsim okoli stanice Praha v podstaté totozné.

Na stanici Praha je u metod RTK3 a CPR3 zahrnuto do vysilanych korekci také
pozorovani druzic GLONASS. V hodnotach smérodatnych odchylek vSak neni tato skuteCnost
nijak vyrazné patrna.



ZAVER

Méreni pro ovéfeni presnosti novych sluzeb CZEPOS bylo provedeno v roce 2008.
Testovany byly metody RTK3 (korekce z nejbliZsi stanice) CPRG3 (korekce ze stanice Praha) a
VRS3 (virtualni referenéni stanice) s pfijmem korekci ve formatu RTCM 3.1.

Vysledky testovani sluzeb CZEPOS v roce 2006 (1):

e Empirické smérodatné odchylky o
z dvojice méreni, které charakterizuji
vnitini presnost méfenti:

Empirické smérodatné odchylky
zporovnani s podkladem,  které
zahrnuji piesnost danych souradnic:

mxy mxy
sluzba [em] mH [cm] sluzba [em] mH [cm]
DGPS 18 43 DGPS 23 45
RTK-PRS 1,0 3,0 RTK-PRS 1,3 4,4
RTK-FKP 1,0 3,1 RTK-FKP 1,3 4,3
RTK 1,1 3,2 RTK 1,4 4,5
Vysledky ovéreni novych sluzeb CZEPOS:
e Empirické smérodatné odchylky e Empirické smérodatné odchylky
z dvojice méreni, které charakterizuji zporovnani s podkladem,  které

vnitini pfesnost métenti: zahrnuji pfesnost danych souradnic:

sluzba | mxy [cm] | mH [cm] sluzba | mxy [cm] | mH [cm]
RTK3 1.0 2.0 RTK3 1.1 3.4
VRS3 0.9 3.8 VRS3 1.0 3.9
CPRG3 0.8 1.4 CPRG3 1.1 1.8

Vysledky ovéreni novych sluzeb ukazaly presnost méreni odpovidajici presnosti
stavajicich sluzeb CZEPOS.
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